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‘ Sistema de produgéo de biodiesel BB12000-FA

Unidade de producao de biodiesel BB12000-FA

O biodiesel é um metil-éster que resulta de umeacBsaentre um alcool (geralmente o metanol) e
Oleos vegetais ou gorduras animais em ambientérac®ara que a reaccao seja total é necessario
adicao de temperatura e agitacéao forte.

O sistema de producédo de biodiesel BB12000-FA é unidade de producdo de biodiesel de alta
performance, ‘chave na mao’, que se liga aos digsdde reagentes e ao depdsito de armazenamento
de biodiesel. Esta unidade produz 1000 Litros ddibsel em cada duas horas em processo totalmente
automatico controlado por um PLC industrial.

Porque o metdxido € um reagente perigoso, o sisBBi2000-FA possui um reactor de metdxido
que funciona de forma hermética, onde foram levamnsconta todos ostandards de seguranca
associados a este tipo de produto.

Caracteristicas de funcionamento da unidade deupéodde biodiesel BB12000-FA:

- Admisséo automatica de 6leo;

- Aquecimento automético de 06leo;

- Admisséo automatica de metoxido;

- Transterificagdo automatica;

- Descarga automatica de biodiesel + glicerina;

- Regulacédo do numero de reaccdes desejado;

- Reinicio do processo automatico;

- Temporizagao de funcionamento;

- Sistema sincronizado controlado por PLC central;

- Possibilidade de colocacéo de quadro de contmolsala a parte (for a da zoeaproof’);

- Todos o0s equipamentos associados aos reactstesna de decantacdo e lavagem do biodiesel com
certificagcdo ATEX;

- Certificacdo CE de todos os equipamentos;

- Sistemas de seguranca electronicos e mecanicpsedencdo de falhas de presséo, enchimento e
aguecimento;

- Processo de producéo por cargas, permitindcaafies de concentracdo de metdxido em funcéo do
tipo e qualidade da matéria prima utilizada;

- Constituintes normalizados para fécil substitoieén caso de avaria.

Tabela de produtos:

BB12000-FA — produtos

Produtos

Biodiesel 1000 Litros
Glicerina + metanol por carga 240 Litros
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‘ Sistema de produgéo de biodiesel BB12000-FA

Tabela de matérias consumidas:

BB12000-FA — matérias consumidas

Oleo por carga 1000 Litros

Metanol por carga 230 Litros

NaOH por carga 35009 a 65009 (dependente da titulacao)
Azoto total por carga 1460 Litros de gas

Ar comprimido por carga 15000 Litros

Tabela de eficiéncias:

BB12000-FA - eficiéncias

Biodiesel por carga 1000 Litros

Tempo de aquecimento do 6leo (de 20°C a 60°C) 50 minutos

Tempo de reaccdo por carga 60 minutos

Tempo de enchimento 5 minutos

Tempo de vazamento 5 minutos

Tempo total 120 minutos

Tabela de consumo de energia:

BB12000-FA — energia Valores por 1000L de biodiesel produzido
Energia eléctrica

Admisséo de 6leo 75W

Aquecimento do 6leo 17900W (resisténcias + bomba de circulagéo)
Reaccéao 1100W

Sistema de comando e electrovalvulas 105W

Consumo eléctrico total 19180W

Poténcia eléctrica requerida 22KW

O sistema BB12000-FA é constituido por:

Um reactor de preparacao de metoxido BB1300-VM;
Um reactor BB1000-FA,;
Uma unidade de comando de processo BB4000-T20FA.
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‘ Sistema de produgéo de biodiesel BB12000-FA

Descricao dos equipamentos

-> Reactor de preparacdo do metoxido BB1300-VM

A preparacdo do metdxido € efectuada em sistemaaggomatico, uma vez que a concentracao de
hidroxido de sodio varia em fungéo do tipo e quadeldo 6leo a utilizar.

Por outro lado, é um processo que deve ser coasiante vigiado por um operador, dado o risco
associado aos reagentes utilizados.

O reactor de preparacdo de metoxido BB1300-VM dmrecolocado numa zona bem ventilada de
forma a que qualquer derrame n&ao provoque perigogsaude do operador.

Todos os componentes associados a este reactdexsgooof’ e partes eléctricas com certificacao

ATEX.

Constituicao do reactor BB1300-VM:

Quant. | Equipamento Designacao Material
1 Vaso de metéxido Depésito cilindrico verticalld®0 Litros apoiado sobre AlSI 316
pernas.
1 Nivel lateral Nivel de verificacdo do estado de enchimento dctoea| AISI 316, PTFE,
em vidro temperado Vidro temperado
1 Vélvula de seguranca de | Mola regulavel de %" AISI 316
pressao Pressao de abertura: > 0,5 bar Vedante. PTFE
1 Vélvula de corte de Tipo macho esférico de 2" Corpo. AlSI 316
inertizacdo por azoto Vedante: PTFE
1 Vélvula de despressorizagd] Valvula pneumatica angular G 1” AISI 316
com abertura comandada | Accao de 2 vias Vedante: PTFE
1 Vélvula de corte de Tipo macho esférico de 1” Corpo. AlSI 316
alimentacéo do reservatorig Vedante: PTFE
1 Valvula de corte de saida d{ Tipo macho esférico de 1” Corpo. AlISI 316
metoxido Vedante: PTFE
1 Valvula saida de metéxido, | Valvula pneumatica angular G 1” AISI 316
de abertura comandada Accéo de 2 vias Vedante: PTFE
1 Nivel de controlo de Tipo: vibrating fork Exterior: Latdo
enchimento certificacdo ATEX Contacto com
liquido: PTFE
1 Nivel de controlo de Tipo: vibrating fork Exterior: Latdo
vazamento certificacdo ATEX Contacto com
liquido: PTFE
1 Bomba de alimentacdo do | Tipo: pneumatica duplo diafragma Corpo: PP
deposito Caudal: 60 L/min Interior: PP
Ar comprimido: 1,35 bar Elastémeros: PTFE
Consumo de Ar: 14 m3/hora Vélvulas: PTFE
1 Vélvula anti-retorno Tipo: mola com abertura por accdo da bomba AISI 316
Diametro: 2"
1 Indicador de pressao Manémetro de pressédo: 1 - 10 bar AISI 316
Gama: 1 — 10 bar
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-> Reactor de transterificacao BB1000-FA

O reactor BB1000-FA possui um sistema de mistuengada, apresenta controlo de processo por
PLC central e sistema automatico de controlo depéeatura, pressao, enchimento, vazamento e
transterificacdo. Todos os componentes sdo standardorma a que possam ser facilmente
substituidos em caso de avaria. A construcdo éueldg segundo os standards, CE para seguranca
industrial e ambiental e as bombas e sensoresgrossertificacdo ATEX.

Caracteristicas do reactor BB1000-FA:

- Admisséo automatica de 6leo;

- Admisséo automatica de metdxido com mistura do éheg@roporcao estequiométrica;

- Processo de transterificagdo automatico;

- Processo de vazamento automatico;

- Reinicio do processo automatico;

- Processo de funcionamento por cargas;

. Sistemas de seguranca electrénicos e mecanicoedengdo de falhas de pressdo, enchimento e
aguecimento;

- Indicadores analégicos de temperatura e pressaapatrolo in loco’ do processo;

- Valvulas de corte de seguranca manuais;

. Constituintes normalizados para facil substituigdocaso de avaria;

. Controlo de processo efectuado por PLC central.

Constituicao do reactor BB1000-FA:

Quant. | Equipamento Designacédo Material
1 Vaso de reaccéo Vaso cilindrico vertical de 156@s apoiado sobre AISI 304
pernas acopladas a chassis.
1 Bomba de alimentagdo do | Electrobomba centrifuga, multicelular, 250L/min; Corpo: AISI 316L
reactor / mistura 1,1KW Propulsor: AlSI 316
Cerificacdo ATEX
1 Vélvula anti-retorno Tipo: mola com abertura pocao da bomba AISI 304
Diametro: 1 %" Vedante. PTFE
1 Vélvula de seguranca de Mola regulavel de %2” AISI 316
pressao Pressao de abertura: > 0,5 bar Vedante. PTFE
1 Vélvula de seguranca de | Mola regulavel de %" AISI 316
quebra de vacuo Gama de vacuo: 800 a 1000 mbar Vedante. PTFE
1 Vélvula de corte de Tipo macho esférico de 1 %" Corpo. AlSI 316
alimentacao de 6leo Vedante: PTFE
1 Vélvula de despressorizacdoValvula pneumatica angular G %2 " AISI 316
com abertura comandada | Accao de 2 vias Vedante: PTFE
1 Vélvula de corte de Tipo macho esférico de 1 %" Corpo. AlSI 316
recirculagdo do misturador Vedante: PTFE
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‘ Sistema de produgéo de biodiesel BB12000-FA

Constituicao do reactor BB1000-FA(continuacao):

Quant. | Equipamento Designacao Material
1 Valvula de corte de entradg Tipo macho esférico de 1 %" Corpo. AlSI 316
de metoxido Vedante: PTFE
1 Valvula de regulacado de Tipo véalvula de agulha de 1 %" Corpo. AlISI 316
caudal de ‘by-pass’ Vedante: PTFE
1 Valvula de entrada de Valvula pneumatica angular G 1" AISI 316
metoxido com abertura Accéo de 2 vias Vedante: PTFE
comandada
1 Vélvula entrada de 6leo conl Valvula pneumatica angular G 1 %" AISI 316
abertura comandada Accao de 2 vias Vedante: PTFE
1 Vélvula de recirculagdo com Valvula pneumatica angular G 1 %" AISI 316
abertura comandada Accao de 2 vias Vedante: PTFE
1 Vélvula de ‘by-pass’ com | Valvula pneumatica angular G 1 %" AISI 316
abertura comandada Accao de 2 vias Vedante: PTFE
1 Nivel de controlo de Tipo: vibrating fork Exterior: Latao
enchimento certificacdo ATEX Contacto com
liquido: PTFE
1 Nivel de seguranca de sobr| Tipo: vibrating fork Exterior: Latao
enchimento certificacdo ATEX Contacto com
liquido: PTFE
1 Sonda de controlo de presgd@ama: 0 — 10 bar AISI 316S
interna Alimentacéo: 24V Dc, M12 conector
certificacdo ATEX
1 Sonda de controlo de Tipo PT 100 Sonda:AlSI320
temperatura certificacdo ATEX Cabo: silicone
1 Indicador de presséo Manometro de pressdofbad AISI 316
Gama: 1 — 10 bar
1 Mandémetro analégico de | Tipo: termdmetro bimetalico AISI 316
temperatura Gama 0 — 150 °C
\Valores de producéo BB1000-FA
Biodiesel por carga 1000 Litros
Tempo por carga Aprox. 2,0 horas

Materiais utilizados

Aco inox 304 e 316.
Tubos de biodiesel em HDPE (PEAD)
Construido segundo norma CE

Valores de Input-Output

Input: Output:

« 1000 litros matéria prima (Utilizando 6leos vegetadvos ou usados) - 1000 litros de biodiesel
« 230 litros metanol

« 35009 a 65009 soda caustica (Titulacdo para detarraiquantidade exacta) - 235 litros de glicerina
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‘ Sistema de produgéo de biodiesel BB12000-FA

-> Unidade de comando de processo BB4000-T20FA

A unidade de automacédo BB4000-T20FA é um sisteneavgugerir todo o processo desde a entrada
de reagentes até ao armazenamento do biodiesel.sE$¢ma permite ao operador estabelecer o
regime de producdo e possui ainda capacidade danfi@nto de producdo em funcdo do tipo de
fabrica, dando prioridade a determinadas fasesalmepso no periodo diurno ou no periodo nocturno.

O sistema de controlo BB4000-T20FA possui um siatela fiscalizacdo continuo de processo tipo

‘watch dog’ que, em caso de problema em alguma fase do m@cksica um alarme ao operador e,
caso seja necessario, para o processo parcialadnénte.

Caracteristicas do BB4000-T20FA

- Controlo de funcionamento de todas as bombas dess@londe correntes;
. Controlo de funcionamento do sistema de aquecinutieo;

. Controlo de todas as valvulas pneumaticas do sistem

. Gestdo em continuo do funcionamento de todas es fEsprocesso;
- Funcionamento da unidade em processo sequencial;

- Alarmes visuais e sonoros;

- Emisséo de mensagens com definicdo de erro ocprrido

. Sistema de fiscalizacéo do processo tipat¢h dog';

. Sistema intuitivo e de facil utilizacao;

- Processo ‘stand alone’;

- Constituintes normalizados para facil substituigfiocaso de avaria.

Constituicdo do sistema de automacéao BB4000-T20FA:

Quant. | Equipamento Designacao Material

1 PLC Industrial modular Tipo: 121/80
Plataforma Telemecanique Modebus

1 Médulo PLC Tipo: 16 O
Plataforma Telemecanique Medebus

1 Display grafico Tipo: Modebus 232 RJ
Indicador de estado das diferentes fases do pmcess

6 Electrvalvulas solenéides | Tipo: servo-assistidas por diafragma, de 2/2 vias Corpo: latdo
Ligacdo: Gas 3/4” Vedante: NBR

Caudal de ar: 8,3 ¥hora
Presséo de actuacéo: 0,5 — 10 bar
Tempo de resposta: 600 - 350 ms (Abertura — Fecho

1 Electrvalvulas solendides | Tipo: 2 X 2/3 vias Corpo. AlISI 316
Ligacdo ar: Gas ¥ Vedante: PTFE
Caudal de ar: 300 L/min
Pressao de actuacao: 1 — 7 bar
Tempo de resposta: 12 ms
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‘ Sistema de produgéo de biodiesel BB12000-FA

Constituicdo do sistema de automacéao BB4000-T20KAontinuacao):

Quant. | Equipamento Designacao Material
5 Conectores para Tipo: industrial standard Corpo: poliamida
electrovalvulas Certificacdo: DIN 43650 B Contactos: latdo
1 Porta de série Tipo: Modebus 232 RJ
Plataforma Telemecanique
8 Relés de comando Tipo: tensao eléctrica 24V DC
Controlo: valvulas e bombas pneumaticas
1 Relés de comando Tipo: tensao eléctrica 380V-420V

Controlo: Electrobombas trifasicas

2 Amplificadores de sinal Tipo: NAMUR de 2 canais
2 transistores por canal de saida
Certificacdo ATEX

1 Software de controlo Tipo: SW especifico para controlo desta unidade
Plataforma: Telemecanique

Descricao do processo

O oleo recolhido deve ser pré-filtrado para garamgeparacao dos residuos grosseiros e armazenado
durante 24 horas em depdsitos de fundo conico. Aptesperiodo o 6leo devera ser filtrado em filtros
de cartucho com malha de 60 a 100 micron.

Quando a unidade inicia o seu funcionamento faraeritO00 Litros de Oleo para o reactor de
transterificacdo e inicia o seu aquecimento até temgeratura de cerca de 55°C. Entretanto, prepara-
se 0 metdxido no reactor de preparacdo de metdfadendo entrar a quantidade desejada de metanol
por accdo da bomba pneumética e adicionando aidadatcorrecta de NaOH (o valor de NaOH a
adicionar € obtido por titulagéo do 6leo).

Quando o dleo atingir a temperatura ideal paraagcé®, a unidade faz entrar o0 metoxido em
proporcdo estequimétrica e da-se inicio ao procdsstransterificacdo, que dura cerca de 1 hora.
terminado o processo de transterificacdo, a unidadéazer sair de forma automatica a mistura de
biodiesel com glicerina para o decantador (decanta&io incluido) e iniciar uma nova reacc¢ao.

O reactor de metoxido esta preparado para redibaichs com uma Unica intervencdo de preparacao

de metoxido. Assim, se se desejar que a unidadgofum durante as 24 horas do dia, é necessario
fazer trés preparac6es de metdxido por dia, sepada 8 horas (em alternativa pode ser adquirido um
reactor de metoxido de 3000 Litros que permite gnapo metdxido uma vez por dia).

A excepcéo da preparacdo do metoxido que funcionsistema semi-automatico, todo o processo de
producédo de biodiesel é controlado de forma automptla unidade de comando do processo.
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Sistema de produgéo de biodiesel BB12000-FA

A preparacdo do metoxido deve ser efectuada deergsge forma a garantir que todo o NaOH esta

dissolvido no metanol no momento do inicio da labéo da unidade.

O reactor de metdxido deve ser colocado num lgeacd e bem ventilado e durante o processo de

preparacao do metdxido devem ser utilizadas masdaras.

O biodiesel deve ser armazenado em locais de tatop&rconstante a fim de evitar condensacdes.
Sempre que isso nao se verificar possivel ou sequardaja necessidade de armazenar o biodiesel por
periodos mais ou menos longos, € conveniente famérha atmosfera inerte.

Obrigado pelo tempo dispensado na leitura deste folheto informativo,

BB-DIESEL

www.bb-diesel.com
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